
Fluid Mechanics & Machineries

Six semester RAC

Second  Chapter 

Understand the properties of fluids 



এইপাঠ শেষে

শেক্ষার্থীরা...
❑ Fluid কি ব্যাখ্যা িরতে পারতব্।

❑ Fluid বব্কিষ্ট্য ব্যাখ্যা িরতে পারতব্।

❑ বিকিি উচ্চো ব্যাখ্যা িরতে পারতব্।
 



২.১ Fluid ব্া প্রব্াহী িাতি ব্তে

যে-সব্ পদার্ থ এি স্থান হতে অনয স্থাতন ধারাব্াকহি ভাতব্ে্ 
প্রব্াকহে হওয়ার ক্ষমো আতে োতি  Fluid ব্া প্রব্াহী ব্তে ।

যেমনঃ পাকন , যেে, গ্যাস 



২.২ প্রব্াহীর প্রিারতভদ 
(Classification of fluids)

প্রব্াহীতি কেন ভাতগ্ ভাগ্ িরা োয় : 
(ি) েরে (Liquid)
 (খ্) ব্াম্প (Vapor)
 (গ্) গ্যাস (Gas)



(ি) েরে (Liquid)

 এটি এমন এি ধরতনর প্রব্াহী, ো যে পাতে রাখ্া োয় যস পাতের 
আিার ধারণ িতর এব্ং এটিতি সাধারণে সংতিাচন িরা োয় 
না। 

যেমন- কব্কভন্ন ধরতনর যেে, পাকন ইেযাকদ।



(খ্) ব্াম্প (Vapor)

এটি এমন এি ধরতনর প্রব্াহী, ো যে পাতে রাখ্া োয় যস 

পাতে পূণ থ িতর অব্স্থান িতর এব্ং এটিতি সংতিাচন িরা 

োয়। কব্কভন্ন ধরতনর েরে প্রব্াহীতি এিটি কনকদথষ্ট্ স্বেন্ত্র 

োপমাোয় উন্নীে িরতে, োতদর ব্াষ্প অব্স্থার প্রব্াহী সটৃষ্ট্ 

হয়।



(গ্) গ্যাস (Gas) 

এটি এমন এি ধরতনর প্রব্াহী, ো যে পাতে রাখ্া োয় যস 

পাে পূণ থ িতর অব্স্থান িতর এব্ং এটিতি সংতিাচন িরা 

োয়। 

যেমন- হাইতরাতেন, নাইতরাতেন, অক্সিতেন ইেযাকদ।



২.৩ েরে, ব্াম্প ও গ্যাসীয় প্রব্াহীর েুেনামূেি পার্ থিয 

(Compare the liquid, vapor and gas) 

তরল বাম্প গ্যাসীয়
এটি পাষের আকশত 
গ্রহণ কষর

এটি পাতের পূণ থ 

আয়েন গ্রহণ িতর

এটি পাতের পূণ থ 

আয়েন গ্রহণ িতর

অসংষকাচনেীল সংতিাচনিীে সংতিাচনিীে

শির অবিায় 

মুক্ততল র্থাষক

এর যিান মুক্তেে যনই এর যিানা মুক্তেে যনই

অণ ুমষযয আকে ষণ 

আষে 

অণ ুমতধয আির্ থণ 

যনই।

অণ ুমতধয আির্ থণ 

যনই।



২.৪ Fluid  এর কব্কভন্ন গুণাব্কের ব্ণ থনা

প্রব্াহীর অতনি গুণাব্কে আতে, োতদর মতধয গুরুত্বপূণ থ হে

(i) ঘনত্ব (Density or mass density)
(ii) আতপকক্ষি ওেন (Specific weight) 
(iii) আতপকক্ষি আয়েন (Specific volume)
(iv) আতপকক্ষি গুরুত্ব (Specific gravity) 
(v) সংতিাচনিীেো (Compressibility)
(vi) যভপার যপ্রসার (Vapor pressure)
(vii) বিকিিো (Capillarity) 
(viii) পষৃ্ঠিান (Surface tension) 
(ix)  সান্দ্রো (Viscosity) 



(i) ঘনত্ব (Density)

এিি আয়েতনরভরতিঘনত্বব্তে

ঘনত্ব =  
ভর

আয়েন

ρ =  
𝑚

𝑉

ρ  =  
𝑘𝑔

𝑚3 (এিি) 



(ii) আতপকক্ষি ওেন (Specific weight) 

স্বাভাকব্োপমাো ও 

চাপতিানাপ্রব্াহীরএিিআয়েতনরওেনতিআতপকক্ষিওেনব্

যে ।

আতপকক্ষিওেনতিω  অক্ষরকদতয়প্রিািিরাহয়। 

আতপকক্ষিওেন=
ওেন

 আয়েন
ω =

𝑤

𝑉
=

𝑚𝑔

𝑉
             * ρ  =

𝑚

𝑉

=ρg

ω =
𝑘𝑔

𝑚3(এিি) 



পাকনরআতপকক্ষিওেন

ω = 1gm/𝑐𝑚3

   =0.001 kg/𝑐𝑚3

     =1000 kg/𝑚3

    =9.81 KN/𝑚3



(iii) আতপকক্ষি আয়েন (Specific volume) 

এিি ভতরর প্রব্াহী িেৃথি দখ্েিৃে আয়েনতি আতপকক্ষি 

আয়েন ব্তে। এতি Vs কদতয় প্রিাি িরা হয়।

Vs = 
𝑣

𝑚

= 
𝑚3

𝑘𝑔



(iv) আতপকক্ষিগুরুত্ব (Specific gravity) 

যিানাপ্রব্াহকরঘনত্বঅর্ব্াওেন ও 

সমআয়েতনরআদি থপদাতর্ থরঘনত্বঅর্ব্া ওেতনরঅনুপােতিওই

প্রব্াহীরআতপকক্ষিগুরুত্বব্তে। এতি S কদতয়প্রিািিরাহয়।

S=
𝜌

𝜌𝑠



(v) সংতিাচনিীেো (Compressibility) ঃঃ প্রব্াহীতে চাপ কদতে 

োর আয়েন িতম োওয়াতি সংতিাচনিীেো ব্তে। েরতের 

যক্ষতে এই সংতিাচন অেযন্ত িম ব্তে ো অগ্রাহয িরা হয়।

(vi) যভপার যপ্রসার (Vapor pressure) ঃঃ ব্ায়ুমণ্ডতে যখ্াো 

েরতের ব্ক্সষ্পীভূে হওয়ার এিটি কব্তির্ প্রব্ণো আতে। এটি ঘতি 

েরে পষৃ্ঠ হতে পরমাণ ুমুক্ত হওয়ার েনয। েরে েতের ওপতর 

সামানয োয়গ্া যরতখ্ এই েরেতি েকদ পাে কদতয় আব্দ্ধ িরা 

হয়। েতব্ ওই ফাাঁিা স্থাতন যভপার েমা হতে র্ািতব্ এব্ং পাতের 

গ্াতয় এব্ং েরে পতৃষ্ঠ চাপ প্রদান িরতব্। এই চাপতি যভপার 

যপ্রসার ব্ো হয়।



(vii) বিকিিো (Capillarity) 

দুই মুখ্ যখ্াো এিটি বিকিি নেতি আংকিিভাতব্ পাকনতে 

ডুব্াতে পাকন নতের মতধয - ব্াইতরর যেতভে হতে ওপতর উতে। 

েরে পদাতর্ থর যে গুতণর েনয বিকিি নতের েরে উপতর ওতে ব্া 

কনতচ নাতম যস গুণতি  ব্ো হয় বিকিিো।





(viii)পষৃ্ঠিান 

যিান েরতের পতৃষ্ঠর উপর এিটি যরখ্া িল্পনা িরতে ওই যরখ্ার 

এিি বদঘ থয যরখ্ার অকভেম্বভাতব্ এব্ং পতৃষ্ঠর স্পি থিূপতপ 

যরখ্ার উভয় পাতি যে ব্ে ক্সিয়া িতর, োতি ওই েরতের 

পষৃ্ঠিান ব্তে।



(ix) সান্দ্রো (Viscosity)

 সান্দ্রো েরে প্রব্াতহর ব্াধার পকরমাপ । এটি প্রব্াহ হার কনয়ন্ত্রণ 

িতর। যে ধতম থর েনয েরে এর অভযন্ততর গ্কের কব্রুতদ্ধ ব্াধার 

সটৃষ্ট্ িতর, োতি েরতের সান্দ্রো ব্া কভসতিাকসটি (Viscosity ) ব্তে 

।



প্রমাণিরতেh= 
4 𝜎 𝑐𝑜𝑠 𝜃 

𝜔𝑑

ধকর 

বিকিি উচ্চো =h

বিকিি নতের ব্যাস= d

বিকিি নতের এিি বদতঘর সারতফস যিনসন = T= σ

পাশনর বা তষলর স্পে ষ শকাণ = θ





বিকিিনতেরতক্ষেফে  = 
𝜋𝑑2

4

পাকনরউপকরেেহতেকিকিিনতেরতভেতরপাকনরআয়েন= 

বিকিিউচ্চো× বিকিিনতেরতক্ষেফে

= h ×
𝜋𝑑2

4

আতপকক্ষিওেন =
𝑊

𝑉

ω = 
𝑊

𝑉

W= ωv=ω (h ×
𝜋𝑑2

4
) ……………(1)

সারতফসতিনসনব্তেরউেম্বঅংিহতেপাই = σ cos θ×πd ….(2)



পাকনরকনম্নমুকখ্ওেন = সারতফসতিনসনব্তেরউেম্বঅংি

 or ω h ×
𝜋𝑑2

4
   = σ cos θ×πd

or ω hd = 4 σ cos θ 

h= 
4 𝜎 𝑐𝑜𝑠 𝜃 

𝜔𝑑



অনুশীলন

১। প্রবাহী বলতে কী বঝুায়?

২। Fluid  এর কব্কভন্ন গুণাব্কে ব্ণ থনা ির

৩। প্রমাণিরতেh= 
4 𝜎 𝑐𝑜𝑠 𝜃 

𝜔𝑑



যনয
বাদ
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